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Sonic Drilling - struéna historie

Prvni sonicka
manualni
vrtacka (1913)

Koncept technologie Sonic Drilling vznikl témér pred 100 lety, kdyZ rumunsky
inZenyr George Constantinescu vydal odbornou publikaci pro britské namornictvo
zvanou Theory of Sonics.
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Sonic Drilling - struéna historie

V kvétnu roku 1918 se
britské namornictvo
rozhodlo podporit
vyzkum "soniku”.

V Anglii bylo tedy
zalozeno nové
stredisko navazujici
na Constantinescovy
vyzkumy.

Tovdarna na vyrobu sonickych strojit ve West Drayton, Anglie.
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Sonic Drilling - struéna historie

Tichda sonicka stielna zbrari na principu stlacené
tekutiny a ndloZe trhaviny.

Béhem dalSich nékolika let bylo spusténo nékolik projektd pro valecné Ucely. Vyzkum soniku
vsak bohuzel zanikl s koncem prvni svétové valky.
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Sonic Drilling - struéna historie

V roce 1930 aplikoval

dalsi rumunsky inzenyr,
Dr. lon Basgan
vysokofrekvencni vibrace
na vrtné soutyci konvencni
vrtaci soupravy.

Vysledek byl prekvapivy.
Zvysila se jak rychlost vrtani,
tak dosazena hloubka.

Basganova sonicka vrtaci souprava v ropném poli Moreni (1938).

www.sonic-drill.com www.sonicdrilling.com




Sonic Drilling - struéna historie

Stafetu vyzkumu vysokofrekvenéni
technologie prevzaly Spojené staty americké
ve Ctyricatych letech diky snaham Institutu
Vrtného Vyzkumu (DRI), spolupracujiciho

s americkym vynalezcem Albertem Bodinem, . I
podporovanym spole¢nosti Shell Oil company. T e avg‘;ﬁ 4;’ e

Nakonec, v sedmdesatych letech, Bodine prodal
svoje sonické zarizeni britské spolecnosti pro
kosmicky prostor, konkrétné Hawker-
Siddeleymu, ktery presunul novou generaci
vyzkumu do jedné z jeho kanadskych pobocek.
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Sonic Drilling - struéna historie

Mlady strojni inzenyr Ray Roussy
byl jednim z prvnich zaméstnancl
designerského teamu Hawker Siddeleyho.

V roce 1980, kdyz bylo od projektu sonic
upusténo kvuli hospodarské krizi, Ray
Roussy dal Hawker Siddeleymu vypovéd,,
aby mohl pokracovat na vyvoji sonické
vrtaci hlavy.

Ray Roussy na soucasné fotografii.
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Sonic Drilling - struéna historie

Roussyho vytrvalost po letech vyzkumu
a testovavni v terénu vyustila v nékolik
patentl a Uspésnou komercializaci
nové revolucni vrtné technologie.

Roussyho sonicky vrtny systém

v soucasnosti vyhral prestizni ocenéni
pro“nejlepsi vrtnou technologii”

od kanadskeho vladniho institutu
Canadian GeoExchange Coalition.
(obr. ¢. 1)

Roussyho prvni komeréni sonicka souprava (na obrazku) se

stale pouZiva. Dnes je ji 26 let.
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Jak Sonic Drilling funguje

Vrtna trubka fyzicky vibruje nahoru a dold,
a zaroven je tlacena dold s rotaci.

Energie vytvorena vrtnou hlavou uvadi okolni
vrstvy materialu do tzv. fluidizovaného stavu, kdy
tenka vrstva horniny "tece" podél stény vrtné trubky
a minimalizuje se vzajemné treni. Hornina je
roztla¢ovana do stran a vzhuru.

Voda nebo stlaceny vzduch jsou pouzity k vynosu
v pripadé priachodu tvrdymi proplastky horniny.
Vodu je mozno recyklovat a pouzit opakované.

V zavislosti na typu "vrtané" horniny vrtar
méni frekvenci tak, aby dosahl nejvyssiho postupu.
Bézné lze dosahnout 3-5x vyssi rychlosti postupu
nez s konvencnimi vrtnymi systémy.

(obr. €. 2, video €. 1)
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Jak Sonic Drilling funguje

Tato patentovana technologie je
montovana na soupravy firmou

Sonic Drill Corporation.

Sonické soupravy:

= Vrtaji 3-5x rychleji nez jiné.

= K vyplachu je nutna pouze voda/vzduch.
= Nepouzivaji bentonit.

= Produkuiji o 70% méné vrtné méli.

= Redukuji naklady na uklid staveniste.

= Vrtaji do 200m.

= Produkuji souvislé jadro.

(video €. 2, 3)
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"Zelené" vrtani se Sonic Drilling: Ekologické prinosy

Pri posuzovani sonické technologie zaznamenate
vlastnosti, ktere system delaji jak “zelenym”, tak
ekonomicky vyhodnym.

= Sonickeé soupravy potrebuji o 50% meéné vykonu

a dosahuji pritom vyssich rychlosti vrtani. o
To znamena, ze spotreba paliva na vrt je o poznani
nizsi.

= Sonickeé soupravy jsou fyzicky mensi a lehdi,
coz predstavuje dalsi uspory paliva pri presunech
po stavenisti a transportech.

= Motory sonickych souprav nikdy nepresahuji 1850
ot./min., takze jejich prednosti je relativne nizka
hladina hluku a motor bezi v efektivnim rozsahu otacek.

= Sonické soupravy pouzivaji hydraulicky “eco” olej,
ktery neohrozuje zivotni prostredi.
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"Zelené" vrtani se Sonic Drilling: Ekologicka rekultivace

Nezavisla americka studie skupiny Los Alamos National Laboratory’s Energy

and Environmental Analysis Group provedla srovnani vrtani vysokofrekvencniho,
narazového vrtani a vrtani na bentonitovy vyplach. Porovnavaly se naklady na vrtani
ve 3 typech prostredi:

Borehole Comparison Costs
(Sonic vs. Cable vs. Mud Rotary)
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Graph produced by Los Alamos National Laboratory’s Energy and Environmental Analysis Group.
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Vrtani v narocnych podminkach

Tento balvan byl "probzucen" pii vrtani

geotermdalniho vrtu. Soucasné foto.

= Technologie Sonic umoznuje vrtari ménit frekvenci
v zavislosti na typu horniny.

= Toto dovoli vrtari snadno prochazet formace, kde

se stridaji tvrdé a nesoudrzné prolohy ve kterych by jiné
postupy (pazici systémy, dvojité hlavy, valiva dlata)
selhaly, ¢i byly casové anebo ekonomicky narocnéjsi.

= Ve vrtech s prolohami pisku, naplav, jilu, stérku a
balvand, sonic "prochazi" bez vaznuti.

= Sonicka souprava muze byt bez omezeni provozovana
jako konvencni bézna souprava!

= Sonické soupravy jsou Casto nazyvany “zachranci
zakazek".

Jsou vyuzivany i na problematické zakazky, kde jiné
technologie selhavaji nebo jsou neekonomické.
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Vrtani v naroénych podminkach

Dalsi nespornou vyhodou této technologie je, ze
vibrace z vrtného soutyci nejsou prenaseny do
vzdalenéjsiho okoli soupravy.

Tato vlastnost umoznuje vrtani v sensitivnich
oblastech, jako jsou eco-systémy ¢i nestabilni nadlozi.
Vrtani je snadné v nevyzpytatelnych prostredich, kde
by tradi¢ni systémy selhaly ¢i okoli poskodily.

Sonické soupravy se pouzivaji (a jsou navrhovany
v projektech statniho vyznamu) v problematickych
zakazkach jako jsou opravy hrazi, sondovani nalezist’
munice, rekultivace skladek s nebezpecnym
odpadem.
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Cetna pouziti technologie Sonic Drilling

Ackoli ma tato technologie neomezené
moznosti, vyjmenujme si tri zakladni
pouziti:

= Vrty pro tepelna cerpadla:
Se sonicem je mozné vrtat, pazit,
zapoustét sondu i injektovat vrty.

= Prizkumné vrty: Rychlost, kterou
sonic postupuje umoznuje, aby realiza-
ce zakazek byla rychla, predvidatelnéjsi
a profitabilni (nizsi naklady na vrtani a
Cisté stavenisté).

= Jadrovani: Sonic dokaze odebirat
souvislé jadro az z 90ti metrdq.
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Utkani staré a nové technologie - Pripad #1
Univerzita Langara Community

Instalace geotermalniho kolektoru na univerzité Langara v kanadském Vancouveru
se stala prilezitosti pro duel mezi starou a novou technologii.

Po vrtani v obtiznych nadloznich podminkach byl sonic nazvan “"zachrancem”
zakazky. Nasledujici Cisla hovori za vse.

Konvenéni souprava: Sonicka souprava:

« 3 soupravy na lokalité « 1 souprava na lokalité

e 2 mésice vrtani

e 18 vrtu

e 2 tydny vrtani
e 23 vrtl

www.sonic-drill.com www.sonicdrilling.com




Utkani staré a nové technologie - Pripad #2
University of British Columbia

Konvencni souprava byla neuspésna pri vrtani prdzkumného vrtu pro TC pro
univerzitu University of British Columbia. Sonicka souprava dilo zvladla za
dvé hodiny a 13 minut, navzdory extrémné obtizné vrtatelnému nadlozi.

Konvenéni souprava: Sonickéa souprava:
« Neuspéla.

e 1 souprava na lokalité

e 90 m vrt skrz houzevnaté
nadlozi za 2 hod a 13 min.
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Utkani staré a nové technologie - Pripad #3
Woodward Hill Elementary School

Konvencni souprava nasazena na vrtani geotermalnich vrtd pod novym fotbalovym
hristém zakladni skoly, neuspéla diky prilis pomalému vrtani skrz nadlozni formace.
Dvé sonické soupravy zakazku o 120 vrtech, kazdého do hloubky 54 m zvladly. Investor
prohlasil, Ze sonické soupravy vrtaly 6x rychleji.

Konvenéni souprava
» Selhala

Sonicka souprava:
e Pouzity 2 sonické soupravy.

e Koneény termin zkracen 6x.
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Co rikaji ostatni

“Jednoduse receno, sonic prevrtd i to, kde by se jinak muselo kombinovat vice
béznych vrtacich technologii."

— Shane Hughes, Miller Drilling Co. Inc., Tennessee, USA

"Na lokalité, na kterou jsme nasadili sonickou soupravu pred nami selhalo sedm
spolecnosti s béznymi technologiemi.”

— Daryl Karasch, Traut Wells Inc., Minnesota, USA

“Byl jsem svédkem rapidniho postupu skrz materidly (husty pisek a bahno

s valouny, balvany a piskovec), se kterymi by si dosavadni metody sotva
poradily.”

— Ruben Arellano, P. Eng., LEED AP, HEMMERA Energy, Vancouver, BC,
Canada
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Co rikaji ostatni

“Dle mé zkusenosti je diky soniku vrtdni geotermdlnich vrtu a zapousténi
geo sond rychlejsi a snadnéjsi. Podle mé sonik nema v rychlosti konkurenta.
Vidél jsem vrtat sonic 60 m za 27 minut na lokalité v Burnaby.”

— Chris Patterson, Paradigm Ground Loop Services Ltd., Vancouver, BC,
Canada

“Vrtani se sonickou soupravou predcilo veskerd nase oCekdvani”. Vrtali jsme skrz
vrstvy s pritokem 32 /s, bres balvanitou sut’ /Zula i vapenec/ s rychlosti az 1,2 m/min

— Brian Beatty, GeoEnergy Solutions Inc., Bolton, Ontario, Canada

“Lze Fici, Zze sonic vZdy uspéje tam, kde se jiné technologie vrtani nedaji pouZit”
— Gary Whitesell, Crater Lake Drilling Ltd., Red Deer, Alberta, Canada
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Co rekli o sonicu ostatni

“Sonic je naprosto obdivuhodny. Mij novy vrtmistr, ktery predtim vrtal s jinymi
soupravami byl zcela ohromen moznostmi a rychlosti sonicu /2x az 9 x vyssi/

— Paul Catton, Virsare, Thornbury, Ontario, Canada

“Geotermalni vrty jsou u nds na vzestupu a sonic nam umozZnuje vrtat mnohem
rychleji a levnéji. Pokud navic musime vrtat v nesoudrznych formacich, nemusime

meénit soupravy ani vrtaci technologii”.

Je to zkratka "super masina”, a pro ty, kteri ji nikdy pred tim nevidéli v akci je to
"super zadZzitek".

— Rene Kroonen, Conex, Belgium
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Sto let vyvoje sonicu

| kdyZ vyvoj technologie vysokofrekvencniho vrtani trval témér 100 let, dnes je
mozno konstatovat, zZe je pouzivana ve vsech zemich svéta, zejména v Japonsku
Africe, Evropé , jizni Americe a samozrejmeé pak v Kanadé a USA.

Dnes je sonic vyspélou technologii, vyznacujici se
robustnosti, spolehlivosti a profitabilitou.

Napri¢ zamékouli se sonic stava stale pouzivanéjsi
vrtaci technologii.

Dékujeme Vam za pozornost !

V roce 2009, Sonic Drill Corp. uvedla na trh

mini-sonic vrtact soupravu, kterd se vejde do
20’ pirepravniho kontejneru.
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